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中國文化大學教師教學創新暨教材研發獎勵期末成果報告書 

壹、 計畫名稱 

建築數理基礎教學創新計畫 

貳、 實施課程、授課教師姓名 

課程名稱: 建築數理基礎 

授課教師: 吳聿淇（建築及都市設計學系專任助理教授） 

參、 前言 

由於資訊科技的快速發展，建築設計也同其他科系受到數位科技、大數據時代的影響，

尤其建築設計數位化和建築物理環境資訊越來越被重視，數理應用與電腦軟體的觀念與技術

成為未來建築人必要的工具。「建築數理基礎」正是銜接數理基礎與建築專業領域的課程，應

建立其課程與建築專業課程之間的關聯性，強調本課程內容的重要性與可應用性。 

從前建築系所的微積分就是大多建築系學生的惡夢，很多學生聽到數理就很害怕，害怕

課程枯燥又困難，而現在學生更多是透過申請進入建築系，所以如何能將「建築數理基礎」

課程的內容設計得符合建築系學生需求，增加學生學習樂趣與動力，減少學生對數理的排斥

感，有效充實數理基礎知識。目前已有許多軟體工具基於數理基礎概念輔助建築設計，基於

個人學習經驗以及多數建築學人對圖像思考更加敏銳，因此思考何不利用軟體工具透過數理

圖像化來協助我們更加了解數理基礎，同時熟悉建築工具的使用，培養未來建築設計數位化

的觀念與技術人才。  

肆、 計畫特色及具體內容 

一、 計畫特色 

本計畫將「建築數理基礎」課程的教材圖像化，以建築專業建模工具 Rhino-Grasshopper

為教學工具，透過「繪製」圖形與模型的方式來解釋數理基礎概念，建立圖像化教材讓學生

更容易理解而有效充實數理基礎知識。本計畫以電腦輔助教學（Computer-assisted instruction）

方式使以往單向式教學轉為互動式教學，軟體介面的即時反饋功能也直接反映了學生對數理

基礎認識的理解程度，拉近了數字與模型之間的距離，訓練學生邏輯思考，在嘗試（錯誤）

與修正的過程中能啟發更多對空間的想像，同時熟悉工具的操作。設計問答式講義，以實施

問題為導向（Problem-based learning）建立學生階段性的學習目標、引導學生學習方向，同時

也帶給學生完成目標的成就感。教學方式皆有助於訓練學生自主思考、發現問題、解決問題

的能力。 
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二、 具體內容 

本計畫整合電腦輔助教學、數理基礎圖像化思考與應用、問答式的講義設計，以建立具

備完整流程與階段性目標的學習過程。 

 電腦輔助教學  

本計畫使用建築專業 3D 繪圖軟體 Rhino 以及其參數式工具 Grasshopper，是運用介

面中已經設計好的元件（Component），以參數式的方式「繪製」成圖形或模型（圖 1）。教學

內容是將原有的幾何學、向量、級數、三角函數、微積分等數理幾何繪製成圖像化教材，以

圖解的方式輔助學生理解並充實數理基礎概念。工具介面的即時回饋功能，直接反映學生電

腦操作程序以及對數理基礎認識與理解程度，將傳統單向式教學轉為互動式教學環境。透過

電腦工具輔助讓學生減少直接面對數理的排斥感，增加學生學習動力，有效充實數理基礎知

識。 

 

圖 1、參數式模型 

 數理基礎圖像化  

多數建築學人對圖像思考更加敏銳，建立數理基礎教材圖像化（圖 2），以點、線、面、

體的方式輔助學生理解數理基礎概念，有助於學生對數理基礎概念的記憶力與理解程度，減

少學生對數理的排斥感，增加學生學習樂趣與動力，有效充實數理基礎知識。同時，也訓練

學生對圖形的觀察與分析，進一步將參數式應用在模型的設計與製作（圖 3）。 
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圖 2、數理基礎教材圖像化 

 問答式的講義設計  

問答式講義主要提供每堂課的主題目標與小目標，是以問答的方式引導學生思考的方

向，協助學生如何應用數學基本知識完成圖形、模型的製作與呈現。以實施以問題為導向

（Problem-based learning），建立階段性目標以及條列式問題的講義設計（如附件），前者主要
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提供學生每堂課的主題目標，後者主要引導學生學習與思考方向並帶給學生完成目標的成就

感。主題的設計可以具有彈性，可適時讓學生發揮創意，因此，每位學生的成果都不一樣。

透過學校課業輔導管理系統的輔助，教材可以容易地隨時上傳或更新，提供學生在上課前預

習並於上課時下載可引導學生思考方向，也可以落實學生作業繳交狀況，了解學生學習情況。  

 

 

圖 3、參數式應用 2D轉 3D模型製作 
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三、 預期目標 

 訓練學生數位設計的思考邏輯與軟體工具的操作能力 

建築專業 3D 建模軟體 Rhino-Grasshopper 是目前在建築業界普遍使用並最具有前瞻

的繪圖工具，能結合未來建築專業的課程與技術。本計畫延伸此軟體工具的教學，結合數理

基礎教材將幾何學、向量、級數、三角函數、微積分等繪製成圖形與模型，未來能進一步地

輔助建築在曲面上的設計與控制、模型製作的尺寸與精準定位。過程中訓練學生對模型的分

析並以數理邏輯建構出來，培養學生在建築設計數位化的觀念與技術，更容易面對未來建築

專業領域。  

 強化學生對數理基礎的理解與其在建築方面的應用  

本計畫整合數學邏輯思考、軟體工具操作、建立參數式模型以及 3D 實體模型製作，

建立有系統有目標的學習過程，可以讓學生了解到數理基礎學習的重要性與其在建築上的可

應用性。參數式建模軟體介面的即時回饋功能，能直接反映學生對數理基礎的認識與應用的

理解程度。 

 增加學生學習樂趣與動力，培養跨領域人才  

軟體介面的即時回饋功能提供學生互動式的學習環境，讓學生感到有興趣、有動力去學

習。同時透過軟體工具將數理基礎以圖像式的方式呈現，而不是直接面對害怕的數理課程，

可以減少學生對本課程的排斥感。加上教材設計彈性能讓學生在不斷地嘗試與調整的過程

中，啟發學生對設計的想像與發展空間，培養獨立思考、發現問題、解決問題的能力。 

伍、 實施成效及影響（量化及質化） 

一、 課程規劃與實施 

本課程透過建築專業 3D 繪圖軟體 Rhino 及主要學習參數式工具 Grasshopper 的基本操

作，運用介面中已經設計好的元件（Component），以參數式的方式「繪製」成圖形或模型。

教學內容是將幾何學、向量、級數、三角函數、微積分等數理基礎繪製成圖像化教材並製作

問答式講義，使學生了解每次課程的主題（表 1），並且透過問答式講義中回答問題的方式一

步一步引導學生思考與分析並完成參數式模型的建製與應用，同時，軟體工具介面能立即地

顯示學生操作工具後的成果。課程中訓練學生對幾何模型的分析與繪製能力，工具介面的即

時回饋直接反映學生對數理基礎的理解程度，透過課程建模的過程協助學生了解數理基礎，

同時熟悉建築工具的使用。 

表 1、建築系二年級「建築數理基礎」課程主題 

序號 教學主題 

1 課程概述 

2 RH+GH_基本操作、幾何學點、線、面、體 
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3 RH+GH_基礎運算 

4 RH+GH_基礎運算(弧度、立體角) 

5 RH+GH_向量、座標 

6 RH+GH_數列、級數(DNA) 

7 RH+GH_比例(A3A4) 

8 RH+GH_三角函數 

9 RH+GH_干涉漸變 

10 RH+GH_地形分析 

二、 教學成果 

 

  

1081「建築數理基礎」作業_答芭斯．伊帝 1081「建築數理基礎」作業_何芷綾 

  

1081「建築數理基礎」作業_林立威 1081「建築數理基礎」作業_朱韋翰 
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1081「建築數理基礎」作業_王仕林 1081「建築數理基礎」作業_潘柏凱 

  

  

108年度第一學期「建築數理基礎」吳季蓉、彭妍綾期中報告之分組討論筆記 
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三、 學習成效 

在 108 學年第一學期「建築數理基礎」課程教學意見調查表（表 2）中，全班共 55 位

學生，回收有效問卷 27份，第一、二題題目顯示約有 20%的學生對數學不擅長且沒有興趣，

而第九題有 88%的學生都表示此教學內容能增加對數理基礎的理解，第十一題有 81%的學生

表示此教學內容減少對數學的恐懼，第十題有達到 96%的學生表示此教學內容提升建模邏輯

的能力，並且第三、四題顯示有 96%的學生表示此教學內容符合本課程學習的期待與需求。整體

而言顯示此課程內容在建築領域的可應用性高，提高學生學習動力。幾乎所有學生回饋反應

良好，對本課程很有興趣且主動學習。 

表 2、教學之滿意度問卷調查 

選修「建築數理基礎」課程有 55位，皆為建築系二年級學生。 

有效問卷有 27份，回收率為 49%。 

題號 題目 非 

常 

同 

意 

(5) 

同 

意 

(4) 

無 

意 

見 

(3) 

不 

同 

意 

(2) 

非 

常 

不 

同 

意 

(1) 

平 

均 

分 

數 

1 本人是否對數學有興趣 5 10 7 4 1 4.4 

2 本人是否擅長數學 5 6 8 7 1 3.3 

3 教師授課內容，符合本課程學習之期待 5 21 1 0 0 4.1 

4 教師授課內容，符合本課程學習之需求 6 20 1 0 0 4.2 

5 
教師授課內容，有助於提升我的專業技能

應用於實務上 
8 18 1 0 0 4.3 

6 教師樂意於課堂內、外，解答學生的問題 10 16 1 0 0 4.3 

7 
教師重視教學互動，鼓勵學生發問或表

達意見 
10 16 1 0 0 4.3 

8 
總體而言，由教師授課部份，對我的實務

學習有正面幫助 
7 18 2 0 0 4.2 

9 
教師授課內容，對於數學知識之理解有

正面幫助 
6 18 3 0 0 4.1 

10 
教師授課內容，對數學模型建模邏輯之

理解有正面幫助 
8 18 1 0 0 4.2 

11 
教師授課內容，能夠增加對數學建模方

法之理解，減少對數學之恐懼 
9 13 5 0 0 4.1 

12 
教師該課堂能夠增加未來對於數理邏

輯建模之學習意願 
7 17 3 0 0 4.1 



附件 6 

 

9 

 

13 
教師該課堂對於未來面對建築設計或

者相關領域時提供正面幫助 
10 17 0 0 0 4.4 

陸、 結論 

「建築數理基礎」課程是一個理論大於應用的科目，本教學創新計畫主要加強課程內容

與未來建築專業課程之間的關係，強調課程內容的重要性與可應用性。將數理基礎理論轉化

成圖像化，吸引建築系學生對圖形與模型的高敏感度，透過電腦輔助教學塑造成繪製幾何圖

形的闖關遊戲（問答式講義），增加學生學習動力與完成建模的成就感，重要的是建模的過程

能訓練學生獨立思考、發現問題與解決問題的能力，有效充實數理基礎知識與其在建築專業

上的應用。 

然而，數理、電腦可能是學生最容易放棄的項目，因為課程前後的關聯性大，如有一個

環節落後，可能就很難繼續下去。所以在課程剛開始時進度不能求快，必須循序漸進甚至重

複練習，要讓學生動手操作與嘗試，才能熟悉工具的操作方式，問答式講義在此也能發揮作

用，以階段式問題的方式引導學生思考與操作方向，適時地提供數理基礎與建立概念，能夠

帶給學生學習上的動力與信心。 

柒、 執行計畫活動照片 
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