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壹、 計畫名稱 

本計畫名稱為個案探討教學模式下結合雲端運算以及物連網課程教材開發計畫 

貳、 實施課程、授課教師姓名 

本計畫實施的課程名稱為資管所一年級之雲端應用程式開發、實施教師為資管系

兼任助理教授賴谷鑫老師。 

參、 前言 

雲端應用與物連網為目前最主流的兩項資訊技術，雲端運算可分為 SaaS, PaaS, 

IaaS。Cloud Computing 分層, 由底層往上分別是 Infrastructure (基礎建設)、

Platform (平台)以及 Platform 上面的軟體以及應用程式例如 email, games。不

同的分層有其不同的應用以及重點。本校資管系發展重點著重於應用程式的開

發，而傳統上應用程式的開發有其專屬的開發工具並且要自己架設以及維護伺服

器。然而自建系統需要鉅額的建置以及維護成本。因此新型態的雲端服務成為系

統開發的新的選擇。在雲端程式設計解決方案部分，最主流的就是 Google 所提供

的 GAE(google app engine)以及微軟的 Azure。下圖 1為 GAE 的系統截圖。 

雲端平台提供了很多重要的服務，如自動備份、資訊安全、版本控制、多人協同

合作並且整合網頁以及資料庫平台。因此雲端平台上開發系統是未來系統開發的

一個重要選項。 

 

圖 1:GAE 簡單截圖 

物連網也是目前目前資訊科技的一大主流，透過微小感測器收集並且分析資訊，

藉以達到智慧型的應用系統(如智慧居家、智慧農業、智慧交通等等)的目的。然而

在一般的物連網系統上由於物連網裝置本身的計算能力以及電力相對較弱，因此

所感測的資料還是要透過電腦或是伺服器的儲存以及運算。一般物連網系統開發

者還是得面對到自建伺服器所面對到的成本以及維護心力。因此目前雲端運算以

及物連網應用面對到的幾的問題(1)有關雲端應用程式開發目前市面上有深度的教
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課書不多；(2)物連網系統的書，缺乏與雲端系統結合的案例。 

本計畫的目的則是為了改善上述二個問題，本計畫將撰寫雲端運算平台以及結合

物連網應用的教材，其重點有(1)整合雲端平台的課程內容；(2)強調實作之系統

開發；(3)利用物連網系統收集資料並且將資料傳輸到雲端平台做運用分析。透過

本計畫所提供的教材，學生可以(1)學習到完整雲端平台程式開發；(2)增進問題

解決的能力；(3)了解業界所需，增強自我競爭力；(4)了解物連網系統基礎知識；

(5)整合雲端以及物連網的能力。 

肆、 計畫特色與具體內容 

本計畫特色為整合雲端應用程式平台以及物連網系統開發。本計畫提供的課程主

要在利用物連網系統收集資料上傳到雲端系統，並且利用雲端系統開發相對應的

智慧型應用程式。透過真實本計畫所設計的整合式教材，勢必可以增進學生雲端

平台運用以及物連網的基本知識。 

本計畫的執行方法如下圖 2所示。 

取得雲端平台以
及物連網系統相

關教材

教材撰寫

授課

專題展示 期末上機演練

 

圖 2:專案執流程圖 

Step 1: 取得雲端平台以及物連網系統相關教材: 本計畫將使用 Google GAE，微

軟 Azure 之雲端平台，並且使用樹莓派以及 Arduino 作為物連網硬體設備。上述

平台以及硬體都有英文官方網站或是教課書。 

Step 2: 教材撰寫:上述的文件皆無法製作成整合教材。本計畫規劃首先以雲端平

台系統開發為基礎，首先介紹開發工具以及雲端平台資料庫。隨後介紹物連網系
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統。物連網系統教材著重在(1)資料的收集與處理以及(2)資料的傳遞。 

Step 3: 授課:本計畫所預計採用的授課方式為課堂授課、上機實作以及專題教

學。課堂授課為本計畫所編寫的教材；於上機實作部分，本課程會透過分組方式，

上機實作有兩個議題，第一個議題為雲端平台程式開發。此議題主要為學生學習

雲端平台開發工具的使用、雲端平台開發的實務以及雲端平台伺服器管理。而另

一個議題為物連網系統，此議題主要著重在物連網系統的建置，物連網系統的管

理。而最重要的一點就是如何透過網路通訊協定將物連網的資料傳到雲端伺服

器。所用的方式有(1)藍芽；(2)WIFI 以及(3)行動通訊系統。 

Step 4: 計畫與教學評量:為了評量學生的學習成果，本課程利分組專題以及上機

實作作為教學評量。其中上機實作分為雲端平台系統開發以及物連網系統的建

置。上機實作可以了解該組學生對於雲端平台以及物連網有無深入了解。但是上

機實作缺乏對問題解決的能力以及整合能力，因此本課程也會採用個案專題的方

式針對學生創意、整合力以及問題解決能力。本課程期望達到至少每位學生對於

雲端平台系統以及物連網的基礎知識都有所了解而進而了解業界知識。 

伍、 實施成效及影響 

本計畫已實行完畢，由學生學習評量高於學校平均可以得知本計畫實施受同學肯

定。透過本計畫的實行學生得到的成果如下。 

1. 充實基礎程式設計的能力：不論是利用何種平台開發系統，程式設計基礎都是

其中最重要的能力。一般學生在初學程式設計時候缺乏範例的指導。因此對於

解決問題的能力無法培養。也喪失了學習程式設計的機會。本計畫透過案例教

學重新充實學生基礎程式設計的能力。 

2. 了解雲端應用程式開發實作：雲端應用為最近流行的技術，任何的應用都被套

上雲端以趕上流行。然而就資訊系所畢業的學生而言則必須對雲端的技術有所

研究。本計畫配合課程撰寫了真正的雲端平台的教材。學生在本課程中真的實

作 

3. 了解物聯網基礎：物聯網同時也是最近流行的技術，然而物聯網需要以其他技

術整合才可以發揮其最大效用。常見整合物聯網的技術為雲端技術以及大數據

分析技術。而透過本計畫的實行可以使學生整合兩項最新流行的技術。 

陸、 結論 

本計畫結合了物聯網以及雲端運算兩大主軸技術，對於學習新的技術而言有需要

注意的有(1)基礎是否扎實；(2)是否具有範例或是個案探討；(3)是否有整合式的

教學案例。本計畫符合以上三大要求。而由於課程學分數的限制，本課程只有兩

學分，因此未能有足夠的時間涵蓋大數據分析的議題。因此期望未來有機會可以

有這方面的課程。 

柒、 附錄 

本計畫預計所開發的教材擷取部分如附錄： 

 



2018/1/28

1

Microsoft Azure

5/29/2015

大綱

基本介紹

申辦帳號

建立網站

建立資料庫

上傳網站 & 資料庫

5/29/2015

2

Azure 簡介

過去稱為 Window Azure

Azure IaaS 提供基礎建構雲端服務

PaaS

SaaS

全球 19 個 Azure 資料中心區域
5/29/2015

3 Azure 提供三種主要的選擇

虛擬機器 (Virtual Machines)

雲端服務 (Cloud Services) 

網站服務 (Websites)

5/29/2015

4

虛擬機器 (Virtual Machines)

包括各版本的 Windows Server 甚至是

Ubuntu、CentOS 等開源的作業系統環境

透過 SSH 或是遠端桌面連線的方式管理

5/29/2015

5 網站服務 (Websites)

建構在微軟自家的 IIS 服務之上

除了ASP.NET ，也同時提供了對 PHP、

Python 及 node.js 等語言的支援

擁有 10 個免費 (Free) 量級的網站服務

5/29/2015

6
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環境設置

申請 Azure 帳號

Visual Studio Professional 2013 with 
Update 4

Web Platform Installer 
安裝Azure SDK for vs2013

5/29/2015

7 Dreamspark
申請 Dreamspark 帳號

https://www.dreamspark.com/

5/29/2015

8

Dreamspark

5/29/2015

9 Dreamspark

5/29/2015

10

Free Trail 安裝Visual Studio Professional 
2013 with Update 4

5/29/2015

12
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Web Platform Installer 
安裝 Azure SDK

5/29/2015

13 Azure 入口網站

5/29/2015

14

(1) Azure 新增 Web

1

2 5/29/2015

15 (1) Azure 新增 Web

3

5/29/2015

16

(1) Azure 新增資料庫

1

2 5/29/2015

17 (1) Azure 新增資料庫

1

2

3

5/29/2015

18
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(1) 新增完成

5/29/2015

19 (2) 架設 Web & DB 到 Azure

5/29/2015

20

(2) 下載 Web 發行設定檔

5/29/2015

21 (2) 複製 SQL 連接字串發行設定檔

5/29/2015

22

先複製到記事本，記得輸入密碼

(2) Web 設定檔 & SQL 連接字串
匯入Web 發行設定檔

貼上連接字串，Key上密碼

5/29/2015

23 (2) 架設成功

5/29/2015

24
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Google App Engine for JAVA

2018/1/28 1 2018/1/28 2

Outline
1. 申請Google Cloud MySQL

2. 使用 MySQL Workbench 連線

3. Eclipse Google Plugin 介紹

4. Eclipse Google Plugin

5. Eclipse建立JAVA網頁

6. 開發簡易登入系統

7. 專案佈署至GAE

MySQL(免費60天)
1. 以Google帳號 登入 Google Developers Console：

https://console.developers.google.com/project

2. 點選需要申請MySQL的GAE專案

2018/1/28 3

MySQL(免費60天)
3. 左邊列的儲存空間 Cloud SQL 申請免費試用

填寫基本資料以及信用卡資訊

2018/1/28 4

註：一定要輸入信用卡資訊，並且試刷大約30塊以驗證資料正確性

MySQL(免費60天)
4. 建立Cloud SQL 執行個體

• 填寫執行個體的ID (註：只能使用小寫字母、數字和連字號。)
• 區域 (請選擇與此專案相同的區域)
• 層級 (依需求做選擇)

2018/1/28 5

MySQL(免費60天)
5. 點擊 「顯示進階選項 」做進一步的設定

6. 打勾「IPv4位址」：便於之後使用MySQL連線

7. 「允許的網路」：列在這邊的網路才可以進行連線

8. 「 App Engine 應用程式 ID 」：為此專案的ID，假如
沒有或是無法新增，需回去檢查「區域」的部分。

(圖在下一張)

2018/1/28 6
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MySQL(免費60天)

2018/1/28 7

MySQL(免費60天)
9. 等Google建立完成，點進來可以看到這個畫面

10. 進入「存取控制」修改登入者的資訊

2018/1/28 8

MySQL(免費60天)
9. 等Google建立完成，點進來可以看到這個畫面

10. 進入「存取控制」修改登入者的資訊

2018/1/28 9

MySQL(免費60天)
11. 新增MySQL使用者，便於連線時使用。
「新增使用者」「填寫使用者名稱」「密碼」
「新增」

2018/1/28 10

MySQL(免費60天)
12. 進入 IP位址 ，查看 IPv4 Address，接下來要使用

MySQL 連線到Google Cloud SQL

2018/1/28 11

MySQL Workbench
1. 下載MySQL Installer 

https://dev.mysql.com/downloads/windows/installer/

2. 安裝完成後，開啟MySQL Workbench建立連線
1. Connection Name：此連線的名稱

2. Hostname：
連線的IPv4位址

3. Username：
輸入使用者名稱

4. 測試連結
「Test Connection」

2018/1/28 12
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MySQL Workbench
5. 輸入該MySQL帳號的密碼 & 測試連結成功的訊息

6. 最後按下OK，
建立此Connection

7. 連結Google Cloud SQL

2018/1/28 13

MySQL Workbench
3. 新增 DataBase，「輸入DB Name」「按下 Apply」
「Apply」「Finish」

4. 建立Table前，先將db01設定為Default Schema

2018/1/28 14

MySQL Workbench
5. 建立Table及欄位&新增一筆資料

2018/1/28 15

Eclipse Google Plugin
安裝Eclipse Google Plugin

• 可直接在Eclipse執行Google Plugin
1. Eclipse開啟後，從選單按Help  Install New Software
2. 在Work with輸入網址https://dl.google.com/eclipse/plugin/4.4
3. 勾選下列五項「Next」「 Next 」勾選I accept…「 Finish 」

進行安裝「OK」「Restart Now」重新啟動Eclipse

2018/1/28 16

Eclipse建立JAVA網頁
1. 建立New Web Application Project：

• Google圖示 New Web Application Project

2018/1/28 17

Eclipse建立JAVA網頁
2. Project設定：

• Project name：
可自訂與應用程式 ID不同的名
稱

• Package：

• Use Google Web Toolkit打勾取消

2018/1/28 18
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開發簡易登入系統
1. 建立一個簡易登入系統需要八個檔案

• UserServlet.java ─ 建立使用者

• UsersServlet.java ─ 觀看所有使用者

• WebappServlet.java ─ 
登入後第一頁做一個加總

• SumaServlet.java ─ 呈現加總的數字

• Mysql_connector_java_5.1.35_bin.jar ─ 
使用Msql的jdbc來連結Google Cloud SQL

• appengin-web.xml ─ 設定環境變數，當
專案上傳至GAE後可以正常的讀取SQL

• web.xml ─ 網頁路徑轉換設定

• index.html ─ 登入畫面

2018/1/28 19

開發簡易登入系統
1. 建立一個簡易登入系統需要八個檔案

新增UserServlet.java、 UsersServlet.java、 WebappServlet.java、
SumaServlet.java四個檔案

• 專案src資料夾 [com.專案名稱]點選右鍵 New  File

• 在「File name」輸入檔案名稱(含副檔名)  Finish。

2018/1/28 20

開發簡易登入系統
1. 建立一個簡易登入系統需要八個檔案

加入Mysql_connector_java_5.1.35_bin.jar檔案

• 網址： http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/

• 安裝完後會在Java檔案裡(預設： C:\Program Files (x86)\MySQL\MySQL 
Connector J/)

• 將jar檔複製起來貼到專案檔裡warWEB-INF  lib 右鍵 Paste 貼上

2018/1/28 21

開發簡易登入系統
2. 編寫程式碼 UsersServlet.java、 appengin-web.xml、

web.xml、 index.html
編寫UsersServlet.java

2018/1/28 22

判斷專案環境是在本機還是在GAE

在GAE環境上使用com.mysql.jdbc.GoogleDriver

設定資料庫連結jdbc:google:mysql://[GAE專案名
稱]:[執行個體]/[資料庫]?user=[帳號]

在本機上使用com.mysql.jdbc.Driver

設定資料庫連結jdbc:mysql://[IP Address]/[資料
庫]?user=[帳號]&password=[密碼]

將連線字串給 Connection

開發簡易登入系統
2. 編寫程式碼 UsersServlet.java、 appengin-web.xml、

web.xml、 index.html
編寫UsersServlet.java

2018/1/28 23

下SQL語法查詢全部的使用者

使用rs.next()尋找使用者

開發簡易登入系統
2. 編寫程式碼 UsersServlet.java、 appengin-web.xml、

web.xml、 index.html
編寫appengin-web.xml

2018/1/28 24

下SQL語法查詢全部的使用者

一定要加這段至appengin-web.xml，
在GAE環境上允許此專案允許使用
connector/j的連結
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開發簡易登入系統
2. 編寫程式碼 UsersServlet.java、 appengin-web.xml、

web.xml、 index.html
編寫web.xml

2018/1/28 25

2. 編寫程式碼 UsersServlet.java、 appengin-web.xml、
web.xml、 index.html

編寫index.html

開發簡易登入系統

2018/1/28 26

登入介面

看全部使用者的連結

3. 對著專案右鍵 Debugs As Web Application

開發簡易登入系統

2018/1/28 27

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

編寫UserServlet.java 

開發簡易登入系統

2018/1/28 28

建立帳號名稱以及密碼

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

編寫UserServlet.java 

開發簡易登入系統

2018/1/28 29

接收form上的資料

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

編寫UserServlet.java 

開發簡易登入系統

2018/1/28 30

下INSERT語法，將資料新增至資料庫
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2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

編寫WebappServlet.java 

開發簡易登入系統

2018/1/28 31

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

編寫WebappServlet.java 

開發簡易登入系統

2018/1/28 32

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

編寫SumaServlet.java

開發簡易登入系統

2018/1/28 33

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

編寫web.xml

開發簡易登入系統

2018/1/28 34

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

UserServlet.java 畫面

開發簡易登入系統

2018/1/28 35

2. 編寫程式碼UserServlet.java 、WebappServlet.java 、
SumaServlet.java、 web.xml

WebappServlet.java畫面

SumaServlet.java畫面

開發簡易登入系統

2018/1/28 36



2018/1/28

7

1. 先設定GAE application屬性及version屬性

專案右鍵 Properties GoogleApp Engine

專案佈署至GAE

2018/1/28 37

2. Google App Engine平台：
• 輸入Google帳密登入平台 https://appengine.google.com

專案佈署至GAE

2018/1/28 38
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